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1 DESCRIPTION	OF	WORK	

This document illustrates the complete procedure of harvesting, transforming and uploading data during the 

OpenUp! project. This includes harvesting datasources from the data provider BioCASe with the GBIF 

Harvesting and Indexing Toolkit (HIT), transforming the harvested ABCD records with Pentaho Kettle and 

finally uploading the created ESE records on the OAI‐Provider‐platform with the Zebra information 

management system. Figure 1 gives an overview of the whole process. As you can see the data has to pass 

six steps before it is finally delivered to Europeana.  

1. Message from Data Provider that a new datasource is available 

2. Harvesting the datasource with the GBIF‐HIT Harvester 

3. Transforming the ABCD files into ESE records with Pentaho Kettle (Data Transformation) 

4. Informing the OpenUp! Meta Data Management that the data is transformed 

5. (Informing us if the data was correct) 

6.  Uploading the records on the OAI‐Provider‐platform 

7.  Deliver the data to Europeana 

 

 
 

Figure 1 Diagram showing the main steps of the OpenUp! – Europeana ingest procedure 
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In the next chapters we will process an example datasource step by step. In this document we are 
concentrating on the three Action steps (compare Figure 1): The HIT Harvester (step 2), Pentaho Kettle 
(step 3) and the OAI‐PMH‐Service (step 5). 

2 THE	GBIF	HARVESTING	AND	INDEXING	TOOLKIT	(HIT)	

The GBIF HIT is a simple to use, simple to extend open source framework that allows you to easily manage 
data harvesting and quickly build specific indexes of harvested data.1 

We are starting with installing the latest version of this software. 

2.1 Installation	guide2	

Before you can start you have to make sure you meet the technical requirements. You need: 

 A Java Runtime Environment Version 6 or higher3 

 A web server with a servlet container  (in our example it is Apache Tomcat)4 

 MySQL version 5.1 or higher5 

2.1.1 Creating	the	harvesting	database	(hit)6	
When you have installed MySQL you can create the harvesting database. In this document it is called “hit”. 
To create the database type the following command: 

mysql>create database hit DEFAULT CHARACTER SET utf8 DEFAULT COLLATE utf8_general_ci; 

Then you have to download the harvesting database's schema file (see footnote 6) and use the database 
with the command: 

mysql>use hit; 

Finally you can load the schema with the command 

mysql>source ${download_location}/hit.sql 

2.1.2 Setting	up	the	indexing	database	(portal)7	
To create the database “portal” use the command 

mysql>create database portal DEFAULT CHARACTER SET utf8 DEFAULT COLLATE utf8_general_ci; 

                                                            
1 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/ 17 Feb. 2012. 
2 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/Installation 17 Feb. 2012. 
3 http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html 17 Feb. 2012. 
4 http://tomcat.apache.org/) 17 Feb. 2012. 
5 http://www.mysql.com/ 17 Feb. 2012. 
6  http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/Installation#Set_up_the_harvesting_%28%27hit%27%29_database  17  Feb. 
2012. 
7  http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/Installation#Set_up_the_indexing_%28%27portal%27%29_database  17  Feb. 
2012. 
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Then download the script responsible for populating the portal database (see footnote 7) and type 

mysql>source ${download_location}/initPortal.data 

2.1.3 Installing	the	application8	
The instructions now given are specific for Tomcat. 

First you have to download the web archive file (with the suffix .war) from the project’s download page9. In 
Figure 2 you can see this page with different files. The first one is the war‐file we need: hit‐with‐
synchroniser‐1.38‐RC1.war .  

 

 

Figure 2 The download page of the gbif-indexingtoolkit 
 

When clicking on this first file you will be forwarded to the page you can see in Figure 3. After clicking once 
again at the filename a download window will pop up and you can decide where to save the file. 
 

 

Figure 3 Downloading the hit-with-synchroniser-1.38-RC1.war file 
 

                                                            
8 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/Installation#Install_the_application 17 Feb. 2012. 
9 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/downloads/list 17 Feb. 2012. 
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When this is done go to your Tomcat Manager (see Figure 4). 

 

 

Figure 4 The Tomcat Manager 
 

At the bottom of the page you can see two sections: Deploy directory or WAR file located on server and WAR 
file to deploy. For deploying your before‐ downloaded war file you have to click on “Browse” and select the 
war file where you have saved it before. When the right file has been chosen click on “Deploy” (see Figure 5). 

 

 

Figure 5 Deploying the file hit-with-synchroniser-1.38-RC1.war  
 

If there is already an old hit.war file you have to undeploy this file first (see Figure 6). 
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Figure 6 Undeploying an old hit.war file 
 

When the correct .war file has been deployed you have to adapt some parameters.  

2.1.4 Configuring	the	application10	
The first configuration takes place in var/lib/tomcat6/webapps/hit/WEB‐INF/classes/application.properties 
(see Figure 7). 

 

 

Figure 7 Going to application.properties 
 

When you have opened application.properties you can modify the harvest and the backup directory (see 
Figure 8). As you can see our harvest directory is opt/hit and our backup directory opt/hit‐backup.  

Furthermore you can change your database parameters including the URL (see Figure 8). 

Finally go to var/lib/tomcat6/webapps/hit/WEB‐INF/classes/applicationContext‐security.xml (compare 
Figure 7) to configure the user management (see Figure 9). You can change the default username and 
password. The password can only be replaced by a password that has been md5 encoded. You can use an 
online md5 encoder to create a new password.11 

                                                            
10 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/Installation#Configure_the_application 17 Feb. 2012. 
11 http://7thspace.com/webmaster_tools/online_md5_encoder.html 17 Feb. 2012. 
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Figure 8 Modifying the harvest and the backup directory and the database properties 
 

 

 

Figure 9 Configuring the user management in applicationContext-security.xml 
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2.2 User	Interface	of	HIT12	

When going to [your domain13] you can see the following window (see Figure 10). 

 

 

Figure 10 Logging in the GBIF Harvesting and Indexing Toolkit (HIT) 
 

After logging in (in the upper right corner) you can see the interface of the HIT Harvester (see Figure 11). 

 

 
Figure 11 The HIT user interface 

                                                            
12 http://code.google.com/p/gbif‐indexingtoolkit/wiki/UserManual 17 Feb. 2012. 
13 for example http://localhost:8080/hit  
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There are five main sections: Datasources, Jobs, Console, Registry and Report. The tab used at the moment is 
always green (like Datasources in Figure 11), the others are grey. 

In Datasources you can see all datasources that are available. The orange datasources are metadata 
updaters, the green ones operators. For both you can choose the protocol: DIGIR, BioCASE, TAPIR or DwC 
Archive. We are only working with the BioCASE protocol. 

An operator is only created when a datasource has been created and the metadata updater has been 
successfully harvested. This case will be described in the next chapter. 

When you click on the Jobs tab you can see all jobs that have been started or jobs that are waiting for 
execution. The jobs are listed with their ID, name, description, their creation and their starting date (see 
Figure 12). If you decide to stop one or more jobs you can do that by filling in one id or checking “all” and 
click on the “kill” button. You can also reschedule a job. 

 

 

Figure 12 The Jobs section 
 

When a Job has been started its progress can be watched in the Console section. Every few seconds the log 
messages of the application are being refreshed with date and time (see Figure 13). 
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Figure 13 The Console section with the Log Event List 
 

The Registry tab is used to synchronise with the GBIF Registry. Before clicking on “schedule” you have the 
possibility to filter the datasources by endorsing Node or organisation name (see Figure 14). 

 

 

Figure 14 The Registry tab 
 

Finally you can write or generate a report in the Report section (see Figure 15). Again you have different 
options for filtering the result. 
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Figure 15 Writing or generating a report 
 

2.3 Adding	a	new	bioDatasource	and	harvesting	it	

First of all click on “add bioDatasource” in the lower right corner (see Figure 16). 

 

 

Figure 16 Clicking on “add bioDatasource” 
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After doing this you have to configure your datasource (see Figure 17). You have to fill in the name of the 
bioDatasource, the name of the provider, the URL and the factory class. It is very important to choose 
BioCASe in the drop‐down‐menu. If you want you can type in the name of the country. 
When everything has been filled in correctly you can click on “save” and the datasource should now appear 
in orange in the datasource list (see Figure 18). 
 

 
 

Figure 17 Adding a new datasource 
 
 

 

Figure 18 The newly added datasource “Sahlberg” 
 

Now tick the box in front of the datasource “Sahlberg” to select this metadata updater. Then click on 
“schedule”. When you switch to the Jobs tab you can see the two Jobs are waiting to be executed: 
“issueMetadate” and “scheduleSynchronisation” (see Figure 19). 
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Figure 19 Job list after scheduling the metadata updater for “Sahlberg” 

 

Now switch to the Console tab. As you can see in Figure 20 you can not only see the progress of the Jobs but 
also error messages if something is missing (marked red). 

When the Jobs have been finished they must not appear anymore in the Job list. When going to Datasources 
again you can see that a “Sahlberg” operator has been created (see Figure 21). 
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Figure 20 The Log Event List after scheduling the metadata updater “Sahlberg” 
 

 

Figure 21 The newly created operator “Sahlberg – Sahlberg” 
 

Now it is time to gather records from the data provider. To achieve this you have to select the (green) 
operator “Sahlberg – Sahlberg” (tick the box) and click on “schedule”. Right after this there should be six Jobs 
in the list: Inventory, processInventoried, search, processHarvested, synchronise and extract (see Figure 22). 
The order of these operations is essential for a correct harvesting process. 
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Figure 22 The Job list after scheduling the operator “Sahlberg – Sahlberg” 
 

During the Inventory operation a list of all scientific names occurring in the datasource is generated. You can 
follow this process in the Console section (see Figure 23). In contrary to the other protocols for BioCASe no 
count information is ever collected. 

 

 

Figure 23 Console section during the Inventory operation 
 

As you can see there is an inventory_request (see Figure 24) and an inventory_response (see Figure 25). 
Both are saved in /opt/hit (…) – the harvest directory we have determined during the HIT installation. 
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Figure 24 The inventory_request of the Inventory operator 
 

 

 

Figure 25 The inventory_response of the Inventory operator 
 

Figure 26 shows the result of the processInventoried operation: the text document inventoried.txt with an 
alphabetical list of all scientific names. 
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Figure 26 Alphabetical list of all scientific names 
 

Another document containing all the name ranges that were constructed is created too: nameRanges.txt 
(see Figure 27). 
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Figure 27 The nameRanges.txt document 
 

After this it is time for the search operation. In this phase the later with Pentaho Kettle transformed abcd 
records are created. There is always a search_request and a search_response (see Figure 28). 

 

 

Figure 28 The search operation creates search_requests and search_responses 
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If the response was encoded using ABCD, there is one core file after the processHarvested operation: 
unit_records.txt (see Figure 29). It contains a header line with column names, with each line representing a 
single Unit (record) element. 

 

 

Figure 29 The unit_records.txt file 
 

In addition six file all relating back to the core file are created during this process: 

 image_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing a multimedia record relating to a given Unit (record) element.  

 identifier_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing an identifier record (i.e. GUID) relating to a given Unit (record).  

 identification_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing an Identification element relating to a given Unit (record) element.  

 higher_taxon_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing higher taxon elements relating to some Unit (record) element.  

 link_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing a link record (i.e. URL) relating to a given Unit (record) element.  

 typification_records.txt ‐ a text file containing a header line with column names, with each line 
representing a typification record (i.e. type status) relating to a given Unit (record) element. 
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Finally there are the synchronisation and the extraction operations. During the synchronisation the data is 
updated and old data is deleted (see Figure 30).  

 

 

Figure 30 The synchronisation and the extractions operations in the Console section 
 

The extraction operation creates the ABCD records as search_responses with continuing numbers in .gz 
format (see Figure 31). 
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Figure 31 The result of the extraction process 
 

When there are no more Jobs in the Job list the Harvesting process with HIT is finished. You should now have 
a folder structure with the root directory /opt/hit/ and the search_responses (compare Figure 31). 
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3 PENTAHO	KETTLE	(DATA	TRANSFORMATION)	

Pentaho Data Integration (PDI, also called Kettle) is the component of Pentaho responsible for the Extract, 
Transform and Load (ETL) processes.14 

Pentaho Kettle is used to transform the ABCD records into correct ESE files. The complete process in Pentaho 
is categorized in three steps: 

1. transform 

2. validate 

3. oai‐import 

This structure is also represented in the Pentaho repository (see Figure 32). 

 

 

Figure 32 Repository structure in Pentaho 
 

Before we are starting our Jobs and Transformation it is useful to understand the database structure behind 
Pentaho. 

3.1 Databases	

Figure 33 shows the database “etl” with the four tables “Biocase_Harvest_to_ESE”, 
“Biocase_Harvest_to_ESE_result”, “Biocase_Harvest_to_ESE_tasks” and “BGBM_Media_URLS”. You can see 
the fields for each table listed in Figure 33.  

All the Jobs in Pentaho are documented in the table  “Biocase_Harvest_to_ESE”. You will later see that you 
have to change Job parameters before starting transforming the data. These parameters are all saved in 
“Biocase_Harvest_to_ESE”. 

All the correct finished ESE records are saved in the table “Biocase_Harvest_to_ESE_result”. It contains the 
transformation results. 

In the table “Biocase_Harvest_to_ESE_tasks” all tasks per Job (transform, validate, oai‐import) are saved. It 
shows also the error message if something goes wrong during the transformation. 

Finally there is the table “BGBM_Media_URLs” where all media data sources (images) are saved. It has the 
function of a lookup table. 

                                                            
14 http://wiki.pentaho.com/display/EAI/Pentaho+Data+Integration+%28Kettle%29+Tutorial 17 Feb. 2012. 
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Figure 33 Structure of the “etl” database with four tables  
 

3.2 Creating	a	folder	structure	

The three main folders have sub‐folders representing the countries from the content providers. When you 
have harvested a new datasource, you have to create a hierarchically correct folder in every of the three 
main folders. 

Remember our example datasource we have harvested before – “Sahlberg” from the University of Finland. 
First of all you must create a new country folder named “Finland” in the main folders “transform”, “validate” 
and “oaiimport” (see Figure 34). 
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Figure 34 Creating a “Finland” folder in every category 
 

As you can see there are already a few countries in every category. The Transformations or Jobs do never 
change, no matter which datasource is processed. So you can just copy an existing Job and save it as a new 
one. The only thing you have to adapt before starting the Jobs are the Job Parameters. 

Before that you have to create three Jobs – one for every category. The names of the Jobs are consistent. 
The transform‐Job is named after the collection name (see Figure 35 for our example “Sahlberg”). 

 

 

Figure 35 Two Finnish Jobs in the transform category 
 

In the “validate” folder the Jobs are named after the collection plus the word “validate”. Between the 
collection name and “validate” you have to type the symbol “#” (see Figure 36). 

Important: The three Jobs for one datasource must have the same name (the collection name). Everything 
behind the “#” symbol is ignored by the system. 
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Figure 36 The Finnish Jobs in the validate category 

 

Now one Job is missing for the oai‐import. Again the name of the Job has the same collection name followed 
by # oai import (see Figure 37). 

 

 

Figure 37 The Finnish Jobs in the oaiimport category 
 

3.3 01‐transform	

In the “Sahlberg” example the Job in the “transform” directory looks like shown in Figure 38. 

 

 

Figure 38 The Job “Sahlberg” in the transform category 
 

You can open the Job parameters by double‐clicking on the orange Job icon in the middle and go to the last 
tab called “Parameters” (see Figure 39). 
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Figure 39 Parameters of the Job “Sahlberg” 
 

In Figure 39 the Parameters are already filled in correctly. First of all you have to define if the collection is 
“Restricted” or “Unrestricted” (Parameter number 4). You can do this by typing Y (for Yes, it is restricted) or 
N (for No, it is not restricted = unrestricted) in the correct value field. 

Parameter number 5 is the collection identifier. It has always the same pattern: 
COLLECTION_NAME:CONTENT_PROVIDER:COUNTRY 

Please do only use capital letters. As you can see the collection identifier of our example collection 
“Sahlberg” is SAHLBERG:UH:FINLAND 

Parameter number 6 shows the base directory /opt/hit you have defined in the installation process of the 
HIT harvester (compare Figure 8).  

The “dataset_name” and the “dataset_uddi_key” (Parameter 7 and 8) are taken from the SQL database 
“Biocase_Harvest_to_ESE” (see Figure 40, compare Figure 33). 

 

 

Figure 40 The columns “dataset_name” and “dataset_uddi_key” in “Biocase_Harvest_to_ESE” 
 

Parameter 12 is the variable ${Internal.Job.Name}. Therefore it is important that the three Jobs for one 
collection have the same name. The last Parameter “idzebra_dir” is the zebra directory. 

When everything has been filled in correctly you can click “OK” and then start the Job by clicking on the 
“Play” symbol (see Figure 41). 
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Figure 41 Starting the Job “Sahlberg” 
 

You must not start the “validate” Job before the “transform” Job is finished. It is very important to keep the 
order 01‐transform, 02‐validate, 03‐oaiimport. 

The results of this first Job are XML files in ABCD format in the folder “extracted” (see Figure 42). 

 

 

Figure 42 ABCD records in the folder “extracted” after running the “Sahlberg” Job 
 

3.4 02‐validate	

When the first Job is finished one can open the Job “Sahlberg # validate” you have created before and start 
running this Job (see Figure 43). 
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Figure 43 The Job “Sahlberg # validate” 
 

This Job simulates ESE validation by copying the records in the “ESEvalidated” directory. 

 

3.5 03‐oai‐import	

Finally open the Job “Sahlberg # oai import” in the 03‐oaiimport directory (see Figure 44). Start this Job after 
the “validate” Job is finished. 

 

 

Figure 44 The Job “Sahlberg # oai import” 
 

When this is done the work with Pentaho Kettle is done. You should now have correct ESE records that can 
be controlled on the OAI‐Provider‐platform. 
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4 THE	OAI‐PROVIDER	

You can reach it by typing [your domain]15into your internet browser. You can now have a look on the ESE 
records that have been uploaded with the Pentaho Job “Sahlberg # oai import”. 

To do this you can use the “Advanced search” or the “Browse” function. 

4.1 Advanced	search	

You can simply type your query in the search box and click on “Go” (see Figure 45). Furthermore you can 
define in which field the search term should appear (see Figure 46). 

 

 
Figure 45 Searching for “Sahlberg”  

 

 

 
Figure 46 Using the “in the field” search option 

 

If you need help during your research you can use the “Lookup” function (see Figure 47).  

 

                                                            
15  for example http://localhost/oai‐provider/index.php 
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Figure 47 Looking up titles of the collection “Sahlberg” 
 

When clicking on one of the result records you see the ESE record with the different fields (see Figure 48). 
You can switch to the “Info” tab to control the collection information (see Figure 49). 

 

 

Figure 48 Displaying the ESE record 
 

 

 

Figure 49 Displaying the collection information 
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4.2 Browse	

You can use the “Browse” function to find records as well. As you can see in Figure 50 you can browse the 
records by Europeana Data Provider, Partner, Collections, Europeana Type, Europeana Rights, OAI published 
and Invalid Records. In brackets you can see the number of records. 

 

 
Figure 50 Browsing the records 

 

If you are looking for the “Sahlberg” records for example, you can either click on the “Finnish Museum of 
Natural History” or going to the “Partner” or “Collections” tab (see Figure 51). 

 

 

 

Figure 51 Browsing the partner “Sahlberg” 
 

4.3 OAI	

When clicking on “OAI” in the upper right corner the following window opens (see Figure 52). 
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Figure 52 OAI-PMH Response 
 

There you can choose between “Identify”, “ListIdentifiers (ese)”, “ListMetadataFormats”, “ListRecords (ese)” 
and “ListSets”. Figure 53 shows an example record after clicking on “ListRecords (ese)”. 
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Figure 53 Clicking on “ListRecords (ese)” 
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